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1 Vorbemerkungen, Aufgabenstellung, Handlungsgrundlagen

Die Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung wurde durch die Firma Dortmunder Guft-
asphalt GmbH & Co. KG (im weiteren als AG bezeichnet) gemaR Auftrag 7.1/25001471 bzw. 302
DL-2025-001471 mit der Durchfiihrung des vollstandigen Untersuchungsprogrammes (Material-
und Systemuntersuchungen) gemal TL Fug-StB 24, Tabelle 16, fiir eine Erstpriifung an einer
Fugenvergussmasse mit der Bezeichnung:

»Biguma®-Connect”

beauftragt. Die deklarierte Systemausfiihrung zur Fugenfiillung in Verkehrsflachen aus Beton
beinhaltet die Verwendung des Varanstriches , Colzumix®-Haftgrund”. Aus diesem Grunde er-
folgte die systemgerechte Herstellung von Systemprobekorpern unter Verwendung des Voran-
striches ,Colzumix®-Haftgrund". Untersuchungen zur Kennzeichnung des Voranstrichmittels
waren nicht Auftragsgegenstand. Die gemdl TL Fug—5tB 24, Tabelle 16, ermittelten Untersu-
chungsergebnisse wurden dem AG mit dem Priifbericht 7.1/25001471 bzw. 302 DL-2025-001471
vollumfdnglich zur Verfiigung gestellt.

Der hier vorliegende Bericht 7.1/25001471_1 bzw. 302 DL-2025-001471_1ist ein auf Wunsch des
AG erstellter Kurzbericht und gibt gemal Auftrag vom 27.03.2026 eine auszugsweise Ergebnis-
darsteliung des Berichtes 7.1/25001471 bhzw. 302 DK-2025-001471 in Kurzform wieder. Die ermit-
telten Untersuchungsergebnisse zum mechanischen Systemverhalten sind auf den Nachweis
des System-Gebrauchsverhaltens unter iiberlagerter Beanspruchung (Performance Test) be-
schrankt. Eine vollstandige Darstellung aller BAM-Untersuchungsergebnisse ist im Prifbericht
7.1/25001471 bzw. 302 DL-2025-001471 und dessen Anlage aufgefiihrt.

2 Untersuchungskonzeption

Fir die versuchstechnische Kennzeichnung eines.Fugenfiillsystems ist gemdl TL Fug-5tB 24
folgende Vorgehensweise festgelegt:

1. Probengewinnung, Probenvorbereitung und unterschiedliche Probenkonditionierungen
gemdld Abschnitt 3.4.2; Tabelle 16, Zeile 1-2
2. Ermittlung stofflich-ident. Materialkennwerte gem. Abschnitt 3.4.2; Tabelle 16, Zeile 3-8
Ermittlung physik. Materialkennwerte gem. Abschnitt 3.4.2; Tabelle 16, Zeile 9-16
4, Systemprifungen zum Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
a. Untersuchung des Haft- und Dehnvermdgens des Fugenfillsystems gemadl}
Abschnitt 3.4.2, Tabelle 16, Zeile 17 (siehe Priifbericht 7.1/25001471 bzw. 302 DL-
2025-001471
b. Nachweis der Gebrauchseignung und Dauerhaftigkeit (Performance-Versuch)
gemnall Abschnitt.3.4.2, Tabelle 16, Zeile 18

=

Die zur Probenvorbereitung und Gewinnung der erforderlichen Material- und Systemkenn-
werte erfarderlichen Untersuchungsverfahren sind in den TP Fug-5tb 24 beschrieben.

Prufbericht Aktenzeichen: 7.1/25001471_11 bzw. 302 DL-2025-001471_1 Seite 2von 16



3 Versuchsmaterial

Cegenstand der Untersuchungen ist folgendes durch den AG eingereichtes Prifmaterial:

Probenbezeichnung: Biguma-Connect
fur Prifung nach:

; ?'?‘M Probeneingangsprotokoll Auftrags-Nr.:
Vnrla:'-e: 23 25001471
Auftraggeber: DGA

Projektnummer: Projektleiter: Hr. Recknagel
Probe(n) entgegengenommen:
Probeneingangsdatum: 22.08.2025 Hr. Schroder / Hr. Hoppe
Artikelbezeichnung Stiickzahl oder Gewicht Angaben auf Etikett
Biguma-Cannect 3x10 kg Spezifikation:
Polymermaodifizierte, TL Fug-5tB
Bitumenhaltige Fugenmasse Typ DIN EN 141881
N2 Typ N2
5 Verarbeitungstermperatur :
160°C bis 180°C
Sicherheituberhitzungstemp.
180°C
Charen-Nr. : 80362734
Colzumnix-Haftgrund 1x 10 Liter Spezifikation :
Voranstrich for heif EN1488-4
Verarbeitbaren Biguma- Typ PRH
Fugenvergufl TL Fug 5tB
Abtrocknungszeit «

Bei 23°C ca. 3 his 5 Minuten

Materianverbrauch :

Ca.0.02-0,04 Ym

Lagerung :

Ungeaffnet min 12 Monte

Chargen-Nr.: 803631.37

16 08 25

Bearbeiter: Unterschrift:

Mews

Datum:
23.09.2025

Bild 1. Probeneingangsprotokoll Fugenvergussmasse ,Biguma®-Cannect”

Das heil verarbeitbare Fugenvergussmaterial ,Biguma®-Connect” ist mittels CE-Zeichen als

konform zur DIN EN 14188-1, Typ N2, ausgewiesen.
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4 Untersuchungen

Die Proben fur die Material- und Systemuntersuchungen wurden durch Vertreter des AG (Appli-
kateure der DGA) in der BAM hergestellt. Materialaufbereitung und Probenherstellung wurden
durch Mitarbeiter der BAM dokumentiert (siehe Probenherstellungsprotakoll fiir Messproben,
Anlage 5.10 und Probenherstellungsprotokoll fiir Vorversuche, Anlage 5. 12) und Fotodokumen-
tation, Anlage, Bild 6-1bis 6-4). Die zur Herstellung von Systemprobekdrpern erforderlichen Be-
tongrundkdrper wurden durch die BAM gefertigt und einbaugerecht vorbereitet. Die verschieden
konditionierten Laborproben wurden bis zur unmittelbaren Gewinnung der Messproben bzw. der
Untersuchung in einem abgedunkelten klimatisierten Bereich bei T: +15°C und r.F.: 25% gelagert.

4.1 Ergebnisse der Materialuntersuchungen

Die Ergebnisse sind gemd&l TL Fug-5tB 24 in folgender Tabelle dargestellt.

siehe Anlage Bild 7, Bild 8, Bild 9

{mit ZnSe-Kristall)

Malgebende mittlere Bandenlagen
i nsspek

Art der Prufung Anforderungen
Prifung/Prifgrole nach
TP Fug-StB* | Erstpriifung Ubereinstimmungs-
Abschn. nachweis
Anforderungen (zul. Toleranz gegen-
Ergebnisse tiber Erstprifung/Soll-
| werten)
Stofflich-identifizierende Materialkennwerte.
3 Anteil lgsl. | 2.1.3.5.1 | Wert angeben:; +3M.-%
BM-Gehaltes DIN EN 80,82 £ 0,59 M-% (n=2)
| | I 126971 | _
4 Anteil anorg. Fillstoffe | 2.1.3.5.2* | Wert angeben; +1,5M.-%
12,50 + 0,18 M.-% (n=2)
5 Anteil unlost. org. Flll- 2.1.3.5.3* | Wert angeben; +1,5M.-%
stoffe 6,68 + 0,41 M.-% (n=2)
6 FTIR-Spektraskopie 2.1.3.5.4* | Ergebnisse angeben: Ergebnisse angeben;

kein Hinweis auf signi-
fikante Veranderun-
gen

Priifbericht Aktenzeichen: 7.1/25001471_11 bzw. 302 DL-2025-001471_1
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Art der Prifung
Prufung/Prufgrolie nach
TP Fug-5tB*
Abschn.

1

Anforderungen

Erstpriifung

Anforderungen
Ergebnisse

Ubereinstimmungs-
nachweis

(zul. Toleranz gegen-
tiber Erstpriifung/Soll-
werten)

Stofflich-identifizierende Materiallkkennwerte

Ergebnisse angeben:

siehe Anlage Bild 10 bis Bild 13
Anteil hohermolekularer Polymere:
nach Kurzzeitaufbereitung: 14,4 %
(n=2)

riach Sicherheitsiiberhitzung: 14,3%
(n=2)

nach Warmealterung: 13,4% (n=2)

Anteil niedermolekularer Polymere:
nach Kurzzeitaufbereitung: 85,6 %

{n=2)

nach Sicherheitsiiberhitzung: 85,7%
(n=2)

nach Warmealterung: 86,6% (n=2)

Peaklage nach Kurzzeitaufbereitung:
~ 7,84 x 10% {niedermal. Bereich)
~ 8,36 x 16* (hshermol. Bereich)
~1,05 x 10° (héhermol. Bereich)
~1,60 x 10° (hhermal. Bereich)

Ergebnisse angeben;
kein Hinweis auf signi-
fikante Veranderun-
gen

7 GPC-Analyse 2.1.3.5.5%
8 Thermogravimetrische 2.1.3.5.6%
Analyse unter N;-Atmo-
sphare

Ergebnisse angeben:

siehe Anlage Bild 14 bis Bild 17
Masseveriust-Temperatur_Graphen
nach Kurzzeitaufbereitung (n=2):

‘Masseverlustssoc: 75,96 + 0,98 M.-%

Masseverlustsso:c: 84,34 + 0,45 M.-%
Onset-Temperaturen:

Onset 1: 416,84 + 0,44°C

Onset 2: 708,29 +1,59°C

Masseverlust-Temperatur_Craphen
nach Sicherheitsiberhitz.-temp.
(n=2):

Masseverlustssorc: 74,75 + 0,49 M.-%
Masseverlusteseec: 83,89 + 0,21 M.-%

Onset-Temperaturen:
Onset 1: 416,13 £1,00 °C
Onset2: 713,93 + 0,16 °C

Ergebnisse angeben;
kein Hinweis auf signi-
fikante Veranderun-
gen
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€anch: 559,6 = 66,4 %

aio: 1,36 + 0,166 MPa

| a00: 1,48 + 0,154 MPa

oago: 1,65 £ 0,158 MPa

Kennwerte nach Sicherheitsiiber-
hitzungstemp. (n = 5):

Gmax.: 2,11 1 0,066 MPa

oewcn: 1,97 £ 0,140 MPa

eruch: 674,5 £ 40,0 %

owa: 1,29 + 0,075 MP2
o200 1,47 + 0,059 MPa
a300: 1,58 £ 0,052 MPa

Kennwerte nach Warmealterung
(n=6):

Gmax: 2,29 0,198 MPa

Ganch: 1,75 £ 0,164 MPa

anch: 268,2 £70,7 %

owo: 2,15 + 0,156 MFa
o200: 1,95 + 0,132 MPa
o200: 1,68 + 0,003 MPa

Art der Priifung Anforderungen
Prifung/Prifgralie Nach ‘
TP Erstpriifung "Ubereinstimmungs-
Fug-StB* nachweis
Abschn. Anforderungen (zul. Toleranz gegeniiber
Ergebnisse Erstpriifung/Sollwerten)
Physikalische Materialkennwerte
9 Dichte gem. DIN EN 2.1.3.6.1% | Wert angeben: + 3 % relativ
15326 1,0876 £ 5x10* g/cm?(n=2)
10 Kraft-Duktilitdt bei 0°C 2.1.3.6.2 | Ergebnisse angeben: Ergebnisse angeben;
DIN EN siehe Anlage Bild 18 kein Hinweis auf signifi-
13589 Kennwerte aus (n = 6) kante qualitative Verdn-
mittl. max. Ausziehfdnge: deru ngen
284,1£12,94 mm Frax. 2 5 N
mittl. max. Zugkraft:
e Mg max.oDehnweg:
mittl. Formdnderungsarbeit bei 2C0 10 % rel.
mm Dehnweg: 3,3396 + 0,061
mittl. Formanderungsarbeit bei
300 mm Dehnweg:  --
mittl. Formanderungsarbeit hei
400 mm Dehnweg: --
mittl. Formanderungsarbeit bei
Bruchdehnung: 5,0724 10,242 |
1 Zug-Dehnungsverhalten | 2.1.3.6.3 | Ergebnisse angeben: Ergebnisse angeben;
DIN EN ISO | siehe Anlage Bild 19 bis Bild 24 kein Hinweis auf signifi-
527-1: DIN Kennwerte nach Kurzzeitaufberei- kante Verianderu ngen
EN IS0 tung (n=5):
Gmax.: 196 + 0,162 MPa
527-2 Géuen: 1,79 + 0,156 MPa
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Art der
Prifung/Prufgrole

Prifung
Nach

TP
Fug-5tB*
Abschn.

Anforderungen

Erstpriifung

Anforderungen
Ergebnisse

Ubereinstimmungs-
nachweis

(zul. Taleranz gegeniiber
Erstpriifung/Sollwerten)

Physikalische Materialkennwerte

12

Bynamisch-
mechanische Analyse

2.1.3.6.4%

Ergebnisse angeben:
Siehe Anlage Biid 25 bis Bild 28
Teattend: Tg -54,5 °C

Tiatlend: Tm 12,6 °C

Tsteioeaa: T -50,2 °C

Tsteigend: Tm 112,2°C

Kennwerte Traiena:
G'aoc: 2,097°6 Pa
G".z0c: 1,066* Pa

tan 8.20c: 0,51

G'oeoec 1.386%4 Pa
G seees 1,192 Pa

1an Swser: 0,86

Kennwerte Tsteigens:
Glarc: 23027 Pa
G20 137277 Pa

tan d.20: 0,6

G'.soc: 1,496 Pa
G"wsoc: 1,300 Pa
tan 8.soc: 0,87

Ergebnisse angeben;
kein Hinweis auf signifi-
kante Verdnderungen
Tg=-20°Cund £5K
Tm2z+85°Cund+6K

13

Erweichungspunkt Ruk

2.1.3.6.5
DIN EN 1427

Anforderung: >85°C
Ergebnis: 95,6 + 0.4 °C
(n=4)

285°Cund+8,0K

14

Kaonuspenetration

2.1.3.6.6%

Anford.: 60-130in 1/10 mm
Ergebnisse:
Kurzzeitaufbereitung (n=56):
857 +1,3in 0,1mm (2.1.3.2)
Wirmealterung (n=3):

76,8 +,1in0,1mm (2.1.3.4)

+ 10 % relativ

15

Kugelpenetration und
elast. Rickstellvermo-
gen

2.1.3.6.7
DIN EN
13880-3

Anforderung: =250% abs.
Ergebnis: 51+ 1,6 % abso-
lut (n=6)

> 50 % absolut

Priifbericht Aktenzeichen: 7.1/25001471_11 bzw. 302 DL-2025-001471_1
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- Art der Pritfung Anforderungen
Priifung/Prifgrdfie Nach T
TP Erstprifung Ubereinstimmungs-
Fug-5tB* nachweis
Abschn. Anforderungen (zul. Toleranz gegentiber
Ergebnisse Erstprifung/Sollwerten)
Physikalische Materialkennwerte
16 Kaltbiegeverhalten 2.1.3.6.8 | Wert angeben; Wert angeben;
DIN EN 1109 | Siehe Anlage Bild 29 bis Bild 30 kein Hinweis auf signifi-

Ergebnisse:
Kurzzeitaufbereitung (n=5):
-36°C2.1.3.2)
Warmealterung (n=5):
-32°C (21.3.4)

kante Verdnderungen

Priifbericht Aktenzeichen: 7.1/25001471_11 hzw. 302 DL-2025-001471_1
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4.2

Ergebnisse Versuche zum Systemverhalten

Die Ergebnisse der Systemuntersuchungen sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt und in
der Anlage dokumentiert.

Anforderung: <1 MPa

Ergebnisse: s. Priifbericht
7.1/25001471 bzw. 302 DL-
2025-001471

Art der Priifung Anfarderungen

Priifung/Priifgrofle Nach - .
TP Erstprifung Ubereinstimmungs-
Fug-StB* nachweis
Abschn. Anforderungeri (zul. Toleranz gegeniiber

Ergebnisse Erstprifung/Sollwerten)
| Physikalische Materialkennwerte
17 Haft- und Dehnvermdgen 2.1.3.6.9* Anforderungen: 25 mm + 3 % relativ

System-Gebrauchsverhalten (Performance)

18

System Performance Test

- aufnehmbarer Dehnweg =
5mm

- aufnehmbarer Stauchweg>
-Tmm

- Wasserdichtheit bei > 0,01
bar Giber- bzw. Unterdruck -
kein feuchtedurchtritt

- Adhasions- und Kohdsi-
onsverhalten - keine Briiche
- Lagestabilitat < 5 mm

- Ermiidung - Spitzenkrafte
je Zyklus

2.2%

Anforderungen:
Dehnweg: =z +5 mm
Stauchweg: = -1mm

Kein Feuchtedurchtritt
Kein durchgehender Adha-
sionsbruch; Kein durchge-
hender Kohasionsbruch
Lagestabilitdt: <5 mm
Angabe Anderung der Spit-
zenkrafte (Ermiidung)

Crgebnisse: Anforderung
erfillt (9 Zyklen) siehe
Anlage ab Seite 36
Oehnweg: +5 mm
Stauchweg: -1mm

Kein Feuchtedurchtritt
Kein durchgehender Adha-
siansbruch

Kein durchgehender Koha-
sionsbruch

Lagestabilitat: erfullt

(Bild B51; B52)

Angabe Anderung der Spit-
zenkrafte (Ermudung)

(Bild B49; Biid 50)
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5 Systemversuche
5.1 Unfersuchung des Haft- und Dehnvermégens (Rabe-Versuch)
Siehe Priifbericht 7.1/25001471 bzw. 302 DL-2025-001471

5.2 Ergebnisse des System Performance Tests

Die Systemuntersuchungen zur Performance (Funktionsfahigkeit und Dauerhaftigkeit) unter
Oberlagerten mechanischen und klimatischen Beanspruchungen erfolgten in einem speziell
adaptierten Versuchsstand in synchronisierter Weg-Temperatur-Regelung. Fir die Performance-
untersuchungen wurde der Systemprobekorper SPK AT verwendet. Die Funktion zur Simulation
eines Jahreszyklus wurde auftragsgemdll 9-mal wiederholt. Bewertungskriterien der Dauerhaf-
tigkeitsuntérsuchungen waren der Verlust der Gebrauchstauglichkeit insbesondere der Dichtig-
keit sowie der Verlust eines durchgdngigen kohdsiven und/oder adhdsiven Haftverbundes
(Durchriss) sowie die Lage- und Standsicherheit der Fugenfuliung.

Zum Nachweis von Funktionsfahigkeit und Dauerhaftigkeit wurden herangezogen:

e aufgezeichneter Kraftverlauf (Maximalkrafte)

o aufgezeichneter Kraftverlauf der dynamischen Anregungen in ausgewsdhlten Zustdnden
(Hysteresekurven)

» aufgezeichnete Temperaturdaten

e visuelle Untersuchungen zu Lage und Erscheinungsbild der Fugenfiillung (z.B. Form, Blasen,
Kavernen etc.) sowie auf Risse und Abldsungen

¢ endoskopische Untersuchungen der Unterseite der Fugenfiillung auf Risse und Abldsungen
¢ Dichtigkeitsprifungen an der Oberfiache mittels Unterdruck-Saugglocke

Diese Untersuchungen erfolgten wahrend der Beanspruchung und insbesondere in Zustanden
maximaler Deformations- und Temperaturbeanspruchung. Gemall TL/TP Fug StB 24 wird ange-
strebt, den Beanspruchungszyklus 9-mal zu wiederholen, um eine berlagerte quasi-statische
und dynamische mechanische sowie thermische Dauerhaftigkeitsbeanspruchung zu simulieren.

Die maRgebenden Beobachtungen und Ergebnisse jedes einzelnen Zyklus werden nachfolgend
beschrieben. Die jeweiligen Zyklenergebnisse (Messwerte und visuelles Erscheinungsbild) sind in
der Anlage dokumentiert. :

Beanspruchungszyklus 1

Die vorgegebenen Beanspruchungsfunktionen (Deformation; Temperatur) wurden in hoher Ge-
nauigkeit versuchstechnisch realisiert (Anlage Bild B8 und B9). Im Verlauf des Beahspruchungs—
zyklus 1 konnte aus den ausgewerteten Kraft-Deformations-Graphen sowaohl fir den Verlauf der
jahreszeitlichen Maximalkrafte (siehe Anlage Bild B8) als auch fur die reprasentativen Hystere-
sekurven in verschiedenen Jahreszeiten (siehe Anlage Bild B10) auf ungestortes, stetiges, gleich-
formiges und temperaturaddguates mechanisches Verhalten geschlossen werden. Die im
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Tieftemperaturbereich aufgezeichneten Unstetigkeiten sind auf planmadRige Kontrolien in der
Klimakammer und damit verbundener Temperatur- bzw. thermoplastisch bedingter Kraft-
schwankungen zuriickzufihren. Insgesamt verlaufen die aufgenommenen Systemreaktionen
(Kraftverlaufe) stetig und konstant. Auch aus den aufgezeichneten dynamischen Systemreakti-
onen (Hysteresekurven) sind keine Hinweise auf Stérungen ableitbar. Das Fugenfillsystem zeigt
thermoplastisches visko-elastisches Verhalten. Bei maximaler Fugenstauchung unter saommerli-
chen Bedingungen stellt sich die Fugenfiillung als weich dar (geringe Steifigkeit im sommerlichen
Gebrauchstemperaturbereich, sehr geringe Kraftaufnahme). Die geringe Steifigkeit der Masse bei
hoéheren Temperaturen bestatigt sich durch die Lage der ermittelten Hysteresekurven. Bei maxi-
maler Fugenaufweitung unter Tieftemperaturen stellt.sich die Fugenmasse deutlich steifer dar.

In allen Deformations- und Temperierzustanden zeigte das System Funktionsfahigkeit (siehe
Anlage Bild B8 und B10). Das geforderte Gebrauchsverhalten des untersuchten Fugenfiillsys-
tems beziiglich Rissfreiheit, adhasivem und kohdsivem Haftverbund (Ablosungen), Lagestabili-
tat und Dichtigkeit konnte iiber den Versuchsverlauf von insgesamt 168 h und insgesamt 1 814
400 dynamische Lastzyklen hinweg erfolgreich nachgewiesen werden.

Zusitzliche unterseitige visuelle Kontrollen des Haftverbundes bestétigen das oberseitig fest-
gestellte Erscheinungsbild (siehe Anlage Bild B14).

Mit Hilfe einer Dichtigkeitsprifung unter aberseitig angelegtem Unterdruck von 0,35 bar bei
maximaler Fugenaufweitung und -20 °C kannte die Dichtigkeit der Fugenfiillung versuchstech-
nisch nachgewiesen werden (siehe Anlage Bild B15 und B16).

Die groflRten Reaktionskrafte im Beanspruchungsverlauf werden zu + 2,46 kN in Zugrichtung so-
wie zu -2,63 kN (Druck) gemessen. Das entspricht maximalen Beanspruchungen des Haftver-
bundes von +0,41 N/mm? (Zugspannung) bzw. -0,44 N/mm? (Druckspannung). Die maximalen
Reaktionskrafte treten kurzeitig am Beginn und am Ende der Winterperiode durch Uberlage-
rung der simulierten temperaturbedingten Anderung der Fugenweite und der dynamischen
Komponente der Belastung auf. -

Fazit Beanspruchungszyklus 1: Die (iberlagerten klimatischen und quasi-statischen bzw. dynami-
schen mechanischen Beanspruchungen werden unter Aufrechterhaltung der Gebrauchsfihigkeit

liber einen simulierten Jahreszyklus und insgesamt 1 814 400 dynamische Lastzyklen hinweg er-

tragen. Die erforderliche Funktionsfdhigkeit ist grundsdtzlich nachgewiesen.

Beanspruchungszyklus 2

Im weiteren Verlauf der unterbrechungsfrei wiederholten Beanspruchung konnten wahrend des
Verlaufes von Beanspruchungszykius 2 aus den aufgezeichneten Kraft-Deformations-Graphen
sowohl fiir den Verlauf der jahreszeitlichen Maximalkréfte (siehe Anlage Bild B17) als auch fur die
reprasentativen Hysteresekurven in verschiedenen jahreszeiten (siehe Anlage Bild B19) weiterhin
auf nahezu unverdndertes und ungestortes, stetiges, gleichférmiges und temperaturaddquates
mechanisches Verhalten geschlossen werden. Die Funktionsfahigkeit und das erforderliche
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Gebrauchsverhalten (kinematische Funktionsfahigkeit, kohasiver und adhasiver Haftverbund,
Lagestabilitat) sind tiber die simulierte Beanspruchungsfunktion hinweg weiterhin gegeben.

Die groliten Reaktionskrdfte im Beanspruchungsverlauf werden zu + 2,50 kN in Zugrichtung so-
wie zu -2,66 kN (Druck) gemessen. Das entspricht versuchsinduzierten Zugspannungen von
+0,42 N/mm? bzw. Druckspannungen von -0,44 N/mm?.

Fazit Beanspruchungszykius 2: Die (iberlagerten klimatischen und quasi-statischen bzw. dynami-
schen mechanischen Beanspruchungen werden unter Aufrechterhaltung der Gebrauchsfihigkeit
(iber zwei simulierte Jahreszyklen und insgesamt 3 628 800 dynamische Lastzyklen hinweg wei-
terhin ertragen.

Beanspruchungszyklus 3

Im weiteren Verlauf der unterbrechungsfrei wiederholten Beanspruchung konnten im Verlauf des
Beanspruchungszyklus 3 aus den ausgewerteten Kraft-Deformations-Graphen sowohl fiir den
Verlauf der jahreszeitlichen Maximalkréfte (siehe Anlage Bild B20) als auch fiir die reprdsentati-
ven Hysteresekurven in verschiedenen Jahreszeiten (siehe Anlage Bild B22) weiterhin auf nahezu
unverandertes und ungestdrtes, stetiges, gleichférmiges und temperaturaddquates mechani-
sches Verhalten geschlossen werden. Die Funktionsfdahigkeit und das erforderliche Gebrauchs-
verhalten (kinematische Funktionsfahigkeit, kohdsiver und adhasiver Haftverbund, Lagestabili-
tat) sind Gber die simulierte Beanspruchungsfunktion hinweg weiterhin gegeben.

Die grofRten Reaktionskrafte im Beanspruchungsverlauf werden zu + 2,47 kN in Zugrichtung so-
wie zu -2,72 kN (Druck) gemessen. Das entspricht Zugspannungen von +0,41 N/mm? bzw.
Druckspannungen von -0,45 N/mm?. '

Fazit Beanspruchungszyklus 3: Die tiberlagerten klimatischen und quasi-statischen bzw. dynami-
schen mechanischen Beanspruchungen werden unter Aufrechterhaltung der Gebrauchsfihigkeit
liber drei simulierte jahreszyklen und insg. 5.443.200 dynamische Lastzyklen weiterhin ertragen.

Beanspruchungszyklus 4

Im weiteren Verlauf der unterbrechungsfrei wiederholten Beanspruchung konnten im Verlauf des
Beanspruchungszyklus 4 aus den ausgewerteten Kraft-Deformations-Graphen sowahl fir den
Verlauf der jahreszeitlichen Maximalkrafte (siehe Anlage Bild B25) als auch fur die reprasentati-
ven Hysteresekurven in verschiedenen Jahreszeiten (siehe Anlage Bild B27) weiterhin auf nahezu
unverandertes und ungestdrtes, stetiges, gleichférmiges und temperaturaddguates mechani-
sches Verhalten geschlossen werden. Die Funktionsfahigkeit und das erforderliche Gebrauchs-
verhalten (kinematische Funktionsfahigkeit, kohasiver und adhdsiver Haftverbund, Lagestahili-
tat) sind Uber die simulierte Beanspruchungsfunktion hinweg weiterhin gegeben.

Die grafiten Reaktionskrafte im Beanspruchungsverlauf werden zu + 2,44 kN in Zugrichtung so-
wie zu -2,66kN (Druck) gemessen. Das entspricht Zugspannungen von +0,41 N/mm? bzw.
Druckspannungen von -0,44 N/mm?,
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Fazit Beanspruchungszyklus 4: Die liberlagerten klimatischen und quasi-statischen bzw. dynami-
schen mechanischen Beanspruchungen werden unter Aufrechterhaltung der Gebrauchsfdhigkeit
(ber vier simulierte Johreszyklen und insg. 7.257.600 dynamische Lastzyklen weiterhin ertragen.

Beanspruchungszyklus 5

Im weiteren Verlauf der unterbrechungsfrei wiederholten Beanspruchung konnten im Verlauf
des Beanspruchungszyklus 5 aus den ausgewerteten Kraft-Deformations-Graphen sowohl fur
den Verlauf der jahreszeitlichen Maximalkrifte (siehe Anlage Bild B28) als auch fiir die repra-

‘sentativen Hysteresekurven in verschiedenen Jahreszeiten (siehe Anlage Bild B30) weiterhin auf
nahezu unverandertes und ungestértes, stetiges, gleichformiges und temperaturaddquates
mechanisches Verhalten geschlassen werden. Die Funktionsfahigkeit und das erfarderliche Ge-
brauchsverhalten (kinematische Funktionsfahigkeit, kohasiver und adhasiver Haftverbund,
Dichtigkeit, Lagestabilitat) sind iiber die simulierte Beanspruchungsfunktion hinweg weiterhin
gegeben.

Die gralRten Reaktionskrdfte im Beanspruchungsverlauf werden zu + 2,46 kN in Zugrichtung so-
wie zu -2,67kN (Druck) gemessen. Das entspricht Zugspannungen von +0,41 N/mm? und
Druckspannungen von -0,45 N/mm?. Mit Hilfe einer Dichtigkeitspriifung mittels oberseitig an-
gelegtern Unterdruck von 0,32 bar bei einer Temperatur von -20 °C und maximaler Fugenauf-
weitung konnte die Dichtigkeit der Fugenfillung in Zyklus 5 versuchstechnisch nachgewiesen
werden (siehe Anlage Bild B33).

Fazit Beanspruchungszyklus 5: Die (iberlagerten klimatischen und quasi-statischen bzw. dynami-
schen mechanischen Beanspruchungen werden unter Aufrechterhaltung der Gebrauchsféhigkeit
Uber funf simulierte Jahreszyklen und insg. 9.072.000 dynamische Lastzyklen weiterhin ertragen.

Beanspruchungszyklus 6

Im weiteren Verlauf der unterbrechungsfrei wiederholten Beanspruchung konntenim Verlauf des
Beanspruchungszyklus 6 aus den ausgewerteten Kraft-Deformations-Graphen sowohl fiir den
Verlauf der jahreszeitlichen Maximalkrafte (siehe Anlage Bild B34) als auch fir die reprasentati-
ven Hysteresekurven in verschiedenen Jahreszeiten (siehe Anlage Bild B36) weiterhin auf nahezu
unverdandertes und ungestdrtes, stetiges, gleichférmiges und termperaturadaquates mechani-
sches Verhalten geschlossen werden. Die Funktionsfahigkeit und das erforderliche Gebrauchs-
verhalten (kinematische Funktionsfahigkeit, kohdsiver und adhasiver Haftverbund, Lagestabili-
t4t) sind Uber die simulierte Beanspruchungsfunktion hinweg weiterhin gegeben. Die gréRten
Reaktionskrafte im Beanspruchungsverlauf werden zu + 2,49 kN in Zugrichtung sowie zu -2,67kN
(Druck) gemessen. Das entspricht Zugspannungen von +0,41N/mm? bzw. Druckspannungen von
-0,45 N/mm?,

Fazit Beanspruchungszyklus 6: Die liberlagerten klimatischen und quasi-statischen bzw. dynami-
schen mechanischen Beanspruchungen werden unter Aufrechterhaltung der Gebrauchsféhigkeit
liber sechs simulierte Jahreszyklen und insg. 10.886.400 dynamische Lastzyklen hinweg weiterhin
ertragen.
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Beanspruchungszyklus 7

Im weiteren Verlauf der wiederholten Beanspruchungen konnten im Beanspruchungszyklus 7 aus
den ausgewerteten Kraft-Deformations-Graphen sowahl fiir den Verlauf der jahreszeitlichen Ma-
ximalkrafte (siehe Anlage Bild B37) als auch fur die reprasentativen Hysteresekurven in verschie-
denen Jahreszeiten (siehe Anlage Bild B39) weiterhin auf nahezu unverandertes und ungestortes,
stetiges, gleichférmiges und temperaturaddquates mechanisches Verhalten geschlossen wer-
den. Die Funktionsfahigkeit und das erforderliche Gebrauchsverhalten-(kinematische Funktions-
fahigkeit, kahasiver und adhdasiver Haftverbund, Lages’ﬁabilitét) sind tber die simulierte Bean-
spruchungsfunktion hinweg weiterhin gegeben.

Die gréfiten Reaktionskrdfte im Beanspruchungsverlauf werden zu + 2,50 kN-in Zugrichtung so-
wie zu -2,68kN (Druck) gemessen. Das entspricht Zugspannungen von +0,42 N/mm? bzw.
Druckspannungen van -0,45 N/mm?.

Fazit Beanspruchungszyklus 7: Die (iberlagerten klimatischen und guasi-statischen bzw. dynami-
schen mechanischen Beanspruchungen werden unter Aufrechterhaltung der Gebrauchsfihigkeit
(iber sieben simulierte Jahreszyklen und insgesamt 12.700.800 dynamische Lastzyklen hinweg
weiterhin ertragen.

Beanspruchungszyklus 8

Im weiteren Verlauf der wiederholten Beanspruchung konnten im Verlauf des Beanspruchungs-
zyklus 8 aus den ausgewerteten Kraft-Deformations-Graphen sowohl fiir den Verlauf der jahres-
zeitlichen Maximalkréfte (siehe Anlage Bild B40) als auch fir die reprasentativen Hysteresekur-
ven in verschiedenen Jahreszeiten (siehe Anlage Bild B42) weiterhin auf nahezu unverandertes
und ungestdrtes, stetiges, gleichfdrmiges und temperaturaddquates mechanisches Verhalten
geschlossen werden. Die Funktionsfahigkeit und das erforderliche Gebrauchsverhalten (kinema-
tische Funktionsfahigkeit, kohasiver und adhasiver Haftverbund, Lagestabilitadt) sind Gber die si-
mulierte Beanspruchungsfunktion hinweg weiterhin gegeben.

Die gréRten Reaktionskrdfte im Beanspruchungsverlauf werden zu + 2,59 kN in Zugrichtung so-
wie zu -2,74kN (Druck) gemessen. Das entspricht Zugspannungen von +0,43 N/mm? bzw.
Druckspannungen von -0,45 N/mm?.

Fazit Beanspruchungszyklus 8: Die (iberlagerten klimatischen und quasi-statischen bzw. dynami-
schen mechanischen Beanspruchungen werden unter Aufrechterhaltung der Gebrauchsftihigkeit
liber acht simulierte jahreézyklen und insgesamt 14.515.200 dynamische Lastzyklen hinweg wei-
terhin ertragen.

Beanspruchungszyklus 9

Im weiteren Verlauf der wiederholten Beanspruchung konnten im Verlauf des Beanspruchungs-
zyklus 9 aus den ausgewerteten Kraft-Deformations-Graphen sowohl fir den Verlauf der jah-
reszeitlichen Maximalkrafte (siehe Anlage Bild B43) als auch fiir die reprasentativen Hysterese-
kurven in verschiedenen Jahreszeiten (siehe Anlage Bild B45) weiterhin auf nahezu
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unverandertes und ungestortes, stetiges, gleichfdrmiges und temperaturadaquates mechani-
sches Verhalten geschlossen werden. Die Funktionsfahigkeit und das erforderliche Gebrauchs-
verhalten (kinematische Funktionsfahigkeit, koh&siver und adhésiver Haftverbund, Lagestabili-
tat, Dichtigkeit) sind tiber die simulierte Beanspruchungsfunktion hinweg weiterhin gegeben.

In allen Deformations- und Temperierzustdnden zeigte das System weiterhin Funktionsfahig-
keit.

Die grolRten Realktionskrafte im Beanspruchungsverlauf werden zu + 2,60 kN in Zugrichtung so-
wie zu -2,77 kN (Druck) gemessen. Das entspricht Zugspannungen von +0,43 N/mm? bzw.
Druckspannungen von -0,46 N/mm?.

Mit Hilfe einer Dichtigkeitspriifung mittels oberseitig angelegtem Unterdruck von 0,34 bar bei
einer Temperatur van -20 °C und maximaler Fugenaufweitung kannte die Dichtigkeit der Fu-
genfullung in Zyklus 9 versuchstechnisch nachgewiesen werden (siehe Anlage Bild B48).

Fazit Beanspruchungszyklus 9: Die tiberlagerten klimatischen und quasi-statischen bzw. dynami-
schen mechanischen Beanspruchungen werden unter Aufrechterhaltung der Gebrauchsfihigkeit
(iber neun simulierte jahreszyklen und insgesamt 16.329.600 dynamische Lastzyklen hinweg er-

tragen.

Zusammenfassung Performancepriifung: Die Anforderungen der TL Fug-StB 24 (Tabelle 16, Zeile
18) an das Funktionsverhalten (kinematische Funktionalitdt; aufnehmbarer Dehnweg; aufnehm-
barer Stauchweg; Dichtigkeit; Haftverbund; Laogestabilitit) konnten (iber insgesamt 9 Beanspru-
chungszyklen douerhaft nochgewiesen werden.

5 Aussagen zur Konformitit und Messunsicherheit

Gemdl TL Fug-5tB 24 sind in den genannten Grenzwerten und Toleranzen bei den Anforderun-
gen die Streuungen aus Probenherstellung sowie die Vertrauensbereiche der Priifverfahren un-

ter Vergleichsbedingungen enthalten.
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6 Zusammenfassung

Die Bundesanstalt fir Materialforschung und -priifung (BAM) wurde von der Firma Dortmunder
GuRasphalt GmbH & Co. KG mit der Durchfiihrung von Materialuntersuchungen an reprasentati-
ven Materialproben der Fugenvergussmasse ,Biguma®-Connect” und Untersuchungen zum Sys-
temverhalten des Fugenfiillsystems Fugenvergussmasse ,Biguma®-Connect” in Kombination
mit dem Varanstrich , Colzumix®-Haftgrund" im Rahmen einer Erstpriifung gemalk TL Fug-StB
.24, Tabelle 16, beauftragt.

Dieser Bericht 7.1/25001471_1 bzw. 302 DL-2025-001471_1 beinhaltet auftragsgemall die aus-
zugsweise Darsteliung van Ergebnissen des Vollberichts 7.1/25001471 hzw. 302 DL-2025-001471.
Die in den Abschnitten 4.1und 4.2 dieses Berichtes in griiner Farbe aufgefiihrten Untersu-
chungsergebnisse zeigen den jeweiligen Nachweis derentsprechenden Anforderungen gemal
TL Fug—-StB 24, Tabelle 16, an.

Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM)
12200 Berlin, 30.03.2026

Abteilung 7 Bauwerkssicherheit
Fachbereich 7.1 Baustoffe

Dipl. lng Recknagel/ °’>0 lng(/ﬁ:H Hoppe\‘
stellv. Fachbereichsleiturig / Priiflei * 47 "/ Bachbearbeiter

Die Bundesanstalt fiir Materjalforschung und -prifung (BAM), Abteilung 7 ist ein e
durch die Deutsche Akkreditierungsstelle (DAkkS) nach DIN EN 1SO/IEC 17025 ak- L
kreditiertes Priiflaboratorium. «DAkkS
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Anlage zur Urkunde D-PL-11075-01-00 aufge- Ll giod
| fihrten Prifverfahren. DL 100

Nicht akkreditierte Prifverfahren und deren Ergebnisse sind mit * gekennzeichnet.

Verteiler: 1.und 3. Ausfertigung: Kunde
2. Ausfertigsung: BAM 7.1
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